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1. UVOD

1.1 ZAKLADNIi UDAJE O ZAKAZCE
Objednatel : SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 688/26,

Vevefi, 602 00 Brno

Zhotovitel : GeoTec - GS, a.s.
Chmelova 2920/6,
106 00 Praha 10

Nazev zakazky objednatele: Brno-Maloméfice St.6 — Adamov, BC

Nazev zakazky zhotovitele : Brno Maloméfice — Adamov — Blansko, GTP

Zakazkové ¢islo zhotovitele : 2018 — 365

Pfedmét plnéni : Geotechnicky a stavebnétechnicky prazkum tunelu
¢. 2 vtratovém Useku Brno-Maloméfice - Adamov,
ovéfeni horninového prostfedi za osténim, ovéreni
technického stavu a materidlové skladby osténi,
oveéreni pevnosti stiikaného betonu, zdokumentovani
prasakd vody do tunelu

1.2 PODKLADY

Pro provadéni praci nam objednatel poskytnul situaci zajmové lokality,
evidenéni list tunelu. Podklady byly pfedany v elektronické podobé.

Dale byly pouzity udaje z archivniho prazkumu:

(1) Hanak J. (1984): Zprava o geotechnickém priuzkumu pro rekonstrukei tunelu
€. 2 zelezni¢ni trati Brno — C. Trebova. — MS, GEOtest Brno. (archiv
spole¢nosti SUDOP Brno, s.r.0.).

(2) Hanak J. (1987): Zprava o geotechnickém prizkumu pro rekonstrukci tunelu
¢. 2 Zelezniéni trati Brno — C. Tfebova. — MS, GEOtest Brno. (archiv
spole¢nosti SUDOP Brno, s.r.0.).

(3) Rech S. (1991): Zavérecna zprava o dopliujicim inzenyrskogeologickém
prazkumu pro rekonstrukci Zelezni¢nich tunell €. 1 a 2 na trati Brno — Ceska
Trebova. — MS, GEOtest Brno. (archiv spole¢nosti SUDOP Brno, s.r.0.)

(4) Pavlik J. (1996): ZavéreCna zprava o geotechnickém sledu rekonstrukce
tunelt €. 1 a €. 2 na Zelezni¢ni trati Brno - Ceska Tiebova. — MS, GEOtest
Brno. (archiv spole¢nosti SUDOP Brno, s.r.0.).

Kromé vySe uvedenych podkladld byly pouzity souvisejici statni normy a
pfislusna odborna literatura.

GeoTec -GS, a.s. 2
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2. STAVAJICI STAV

Tunel €. 2 prochazi skalnim hibetem vychazejicim vychodnim smérem z vrcholu
kopce Hradisko do udoli Svitavy. Tunel je dlouhy 164,5 m.

Posledni rekonstrukce tunelu probihala vletech 1991-1996. Pfi samotné
rekonstrukci byla tunelova trouba zkracena v oblasti portali o cca 5,5m. Oba
portaly byly rekonstruovany pod ochranou ,destnika“ z mikropilot.

Portadly a priportalové pasy byly opatfeny klasickym osténim z vyztuzeného
monolitického betonu. Vnitfni ¢ast tunelové trouby ma osténi z véjifd trubkovych
svornikG s lepenym kofenem a nasledné zainjektovanym tahlem. Svorniky maji
v klenbé délku 3,5m a vopérach 3,0m. Kotveni bylo doplnéno plastém ze
stiikanych betond SB250 se dvéma Kkari sitémi, vpase & 9 byly sité
experimentalné nahrazeny dratkobetonem, coz bylo ovéfeno i provedenymi
diagnostickymi vrty.

Tunel byl v mistech portald prodlouzen betonovymi tubusy, a to z ddavodu
zabranéni padu ulomkud nebo skalnich blokl do prostoru kolejisté ze skalnich stén
odfezu a skalnich stén nad plvodnimi portaly tunelu. Skalni stény nad portaly a
v zafezu predportalového Useku jsou zastfikany torkretem.

Pfi provadéni rekonstrukce v roce 1991-1996 nedo$lo k zadnym mimofradnym
nadvylomam ani k zadné mimoradné udalosti, pfi téZze rekonstrukci bylo kompletné
odstranéno i plvodni tunelové osténi.

3. METODIKA A ROZSAH PRUZKUMNYCH PRACI

Rozsah priizkumnych praci v tunelu vychazi ze smlouvy o dilo a byl pfedem
odsouhlasen objednatelem. Prazkumné prace probihaly v no€nich vylukach trati
v soucinnosti s pfislusnym provoznim oddélenim spravy trati.

V ramci prizkumnych praci byly pouzity nasledujici metody geotechnického
(GTP), stavebnétechnického (STP) prazkumu:

» Vizualni prohlidka v&etné dokumentace prasaku skrze klenbu osténi.
» Diagnostické jadrové vrty.
» Odbéry vzorkl stiikaného betonu pro laboratorni rozbory.

* Pevnost betonu stfikaného betonu v prostém tlaku a jeho orientacni
zatfidéni do pevnostnich tfid.

e Zameéreni sond.
» Fotodokumentace.

Metodika jednotlivych prizkumnych praci je podrobné uvedena v souhrnné
zZpravé o geotechnickém a stavebnétechnickém prizkumu - ¢ast A.

Vizualni prohlidka

Vizudlni prohlidka byla provedena na licové strané osténi - cela plocha. Vystup
z prohlidky ma podobu komentafe ve zpravé, vykresové dokumentace prisaki
skrze klenbu osténi (pfiloha €. 5) a komentované fotodokumentace (pfiloha €. 6).

Vizualni prohlidka byla provedena jako podrobna, cilena na poruchy v
ovéfované casti objektu. Prohlidka se provadi metodou subjektivnino hodnoceni
pristupnych ¢asti konstrukce se zamérenim na viditelné poruchy konstrukce. Cilem
prohlidky je ziskani zevrubné predstavy o skladbé konstrukce, jejiho poruseni a
vlivech, které poruseni zpusobily.

GeoTec — GS, a.s. 3
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Upozorfiujeme, ze prazkum byl proveden na pfelomu let 2018/2019, kdy toto
obdobi a predchozi min. 2 roky jsou v SirSi oblasti hodnocené jako srazkové
podpriumérné. Tento fakt se projevil ve vysledcich vizualni prohlidky dokumentujici
prisaky skrze osténi do tunelové trouby.

Diagnostické jadrové vrty

Jsou soucasti STP a GTP. Celkem bylo provedeno 9 jadrovych diagnostickych
vrth v tunelovych pasech €. 9, 11 a 16. Oznaceni vrtl je provedeno nasledujicim
zplsobem:

¢islo tunelu / Cislo koleje / &islo tunelového pasu / €islo vrtu (viz schéma)

Vit 3 wrt 4

vrt2 £ | troleje | ﬁ \‘\
AT 2
\ |
% | | 1 \'-.

4 riist staniceni iy

kolej €. 1 lkolej €. 2 i
>

obr. 1 - schéma oznaceni prizkumnych vrti

Vrty byly provedeny jako dovrchni, Sikmé, uklonéné 20, 45 a 70 stupnu od
svislice zevnitf tunelu skrze osténi do horniny. Vrty byly provedeny v levé i pravé
Casti osténi tunelu, konkrétné:

« 2/1/9/1 - hloubka 0,95 m - vrt vlevo, v km cca 162,921
 2/1/9/2 - hloubka 0,90 m - vrt vlevo, v km cca 162,921
« 2/1/9/3 - hloubka 0,90 m - vrt vlevo, v km cca 162,921
« 2/1/11/1 - hloubka 0,90 m - vrt vlevo, v km cca 162,947
* 2/1/11/2 - hloubka 0,90 m - vrt vlevo, v km cca 162,947
« 2/1/11/3 - hloubka 1,00 m - vrt vlevo, v km cca 162,947
o 2/2/16/1 - hloubka 0,73 m - vrt vpravo, v km cca 163,010
* 2/2/16/2 - hloubka 0,88 m - vrt vpravo, v km cca 163,010
» 2/2/16/3 - hloubka 1,00 m - vrt vpravo, v km cca 163,010
Umisténi a orientace vrtt v ramci konstrukce je znazornéno v pfiloze €. 2.
Dale byly vyuzity archivni vrty J18 a J19 provedené stejnym zplsobem a za
stejnym ucelem spole¢nosti GEOtest, a.s. v roce 1991.
« J18 - hloubka 5,20 m - vrt vlevo, v km cca 162,883
e J19 - hloubka 5,00 m - vrt vlevo, v km cca 162,898
Vrty byly provedeny jednoduchymi tenkosténnymi jadrovkami s feznymi praméry
60 a 80 mm technologii na vodni vyplach. Cilem vrtl bylo ovéfeni skrytych rozmér(
konstrukce, dale makroskopické ovéreni technického stavu stfikaného betonu. Ve

vrtech byla dokumentovana horninova skladba za rubem osténi. Vrty byly sanovany
dvouslozkovym lepidlem SIKADUR.

Dokumentace diagnostickych vrtu je uvedena v pfiloze ¢. 3.

GeoTec — GS, a.s. 4
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Odbéry vzorku strikaného betonu pro laboratorni rozbory

Z diagnostickych vrti byla odebirana souvisla jadra betonu. Celkem byly z
osténi odebrany 3 kusy charakteristickych vzorkd. Na vzorcich byly provedeny
zkouSky pevnosti v prostém tlaku (celkem 14 zkous$ek).

Mista odbéru vzorku pro stanoveni pevnosti v tlaku:

o 2/1/9/2 0,00 - 0,40m - jadro - beton
o« 2/1/11/243 0,00 - 0,40m - jadro - beton
o 2/2/16/5+6 0,00 - 0,22m - jadro - beton

Vzhledem k tomu, Ze v tunelu nebyl dostatecny soustfedény pfitok vody, nebylo
mozné odebrat vzorek podzemni vody.

Vysledky jednotlivych zkousek jsou uvedeny v priloze ¢. 7.

Pevnost strikaného betonu v prostém tlaku a jeho zatridéni do pevnostnich
trid

Stanoveni pevnosti betonu v prostém tlaku bylo provedeno destruktivné na
odebranych vyvrtech z konstrukce, ze kterych byla v laboratofi pfipravena zkuSebni
téliska, na téch byly provedeny zkousky pevnosti betonu v prostém tlaku. Celkem
byly odebrany 3 ks vzorku, ze kterych bylo pfipraveno 14 zkuSebnich télisek.

Vysledky zkouSek z laboratofe jsou uvedeny v protokolech laboratornich
zkouSek. Valcové pevnosti betonu fcey na téliskach byly prevedeny pomoci
opravnych soucinitell Stihlosti a pevnosti betonu na dil¢i krychelné pevnosti fe,cu.
Déle byly pro skupiny télisek z vymezenych &asti konstrukce dle CSN EN 13791 &l.
7.3.3. stanoveny odhady charakteristické krychelné pevnosti betonu fex, is, cube.

Zatfidéni betonu do pevnostnich tfid bylo provedeno dle CSN EN 13791, resp.
dle EN 206-1.

Zaméreni sond

Provedené sondy byly zaméfeny k temeni pfilehlého kolejového pasu, tj. u vrtl
provadénych v tratové koleji ¢.1 k levému kolejovému pasu a v tratové koleji €. 2
k pravému kolejovému pasu.

Zameéreni je znazornéno v pricném rezu, resp. schématu - pfiloha ¢. 2.

Fotodokumentace

Byla provedena fotodokumentace dokumentujici vysledky vizualni prohlidky, tj.
technického stavu viditelnych a odkrytych &asti konstrukce, dale pak vriného jadra
a geotechnické dokumentace skalniho masivu.

Vybrana fotodokumentace je uvedena v priloze €. 6.

GeoTec -GS, a.s. 5
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4. MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE
POMERY

4.1 MORFOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi dle regionalniho geomorfologického Clenéni CSR reliéfu
(Balatka - Czudek - Demek a kol - Zemépisny lexikon CSR - 1987) naleZi do
geomorfologickych jednotek :

Provincie: Ceské Vysogina

Soustava (subprovincie):  Cesko-moravské soustava
Podsoustava (oblast): Brnénska vrchovina
Celek: Drahanska vrchovina
Podcelek: Adamovska vrchovina
Okrsek: Obranska kotlina

Obrfanska kotlina se nachazi v jizni ¢asti Adamovské vrchoviny, je to kotlina
s pahorkatinnym dnem; v granodioritu brnénského masivu s miocénnimi pisky,
tektonického puvodu se zbytky vySSich Fi€nich teras, s reliéfem zakrytym sprasemi,
pfi vychodnim okraji profiznuta prilomovym udolim feky Svitavy.

4.2 GEOLOGICKE POMERY

Zajmova lokalita se nachazi z regionalné geologického hlediska v oblasti
brnénského masivu. Brnénsky masiv je zde budovan hlubinnymi magmatickymi
horninami — granodiority. Jedna se o biotitické a amfibol-biotitické granodiority typu
Blansko. Granodiority jsou vétSinou narizovéle Sedé barvy (zplusobené rGzovym
zabarvenim Zivcu), misty se mohou nachazet i zilné horniny — derivaty — porfyry
vétSinou ruzové az nacervenalé barvy. Horniny jsou zde nerovnomérné zvétralé,
vyraznéji zvétralé jsou predevSim podél puklin, kde mohou byt silné az zcela
zvétralé charakteru az charakteru hrubozrnného pisku. Skalni masiv je misty husté
vSesmeérné rozpukany, jednotlivé bloky maji polyedricky tvar.

Kvartérni pokryv pfi povrchu terénu nad tunelem je tvofen nepfili§ mocnymi
deluvialnimi sedimenty.

4.3 HYDROGEOLOGICKE POMERY HORNINOVEHO MASIiVU

Skalni masiv vtunelu je puklinové propustny. Nasyceni skalniho masivu v
pribéhu roku se méni v zavislosti na klimatickych podminkach — destovych
srazkéach a tani snéhu. O komunikaci vody na puklindch skalniho masivu sveédci i
vyskyt limonitickych povlakd okrové barvy na puklinach a tektonickych poruchach,
kde je hornina ¢astecné alterovana.

Hlavni pukliny a poruchové zoény, podél kterych dochazi k syceni skalniho
masivu, se nachazeji v mistech zvySenych prasakd v osténi tunelu. Prasaky
v osténi jsou tak rovnéz s urCitym Casovym odstupem zavislé na destovych
srazkach (kratSi casovy odstup) a tani snéhu (delsi €asovy odstup). Intenzita
prisaku osténi se tak rovnéz v prabé&hu roku méni.

Souvisla hladina podzemni vody se ve skalnim masivu nevyskytuje, k proudéni
podzemni vody zde tak nedochazi. Podzemni voda gravitatné volné stéka
puklinami do tunelu, velikost pfitokd do tunelu je zavisla na destovych srazkéch,
v dobé prizkumu byl slabé projevujici se misty az ojedinéle slabymi prisaky
v osténi.

GeoTec — GS, a.s. 6
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5. GEOTECHNICKY PRUZKUM

5.1 HORNINOVY MASIiV ZA OSTENIM TUNELU

Tunel prochazi skalnim masivem tvofenym granodioritem. Skalni masiv byl
zastizen v8emi diagnostickymi vrty za osténim tunelu. Délka nové provedenych
vrtt byla 0,7 az 1,0 m. Délka archivnich vrt J18 a J19 byla 5,0-5,2 m. Vrty J18 a
J19 byly vrtdny dovrchné ve sklonu 26-27 stupfit od vodorovné roviny. Tloustka
osténi Cinila 10-50 cm.

Skalni masiv je zde tvofen biotitickym a amfibolicko-biotitickym granodioritem,
hrubozrnnym, rdzové, tmavé Sedé a svétle Sedé barvy, misty s polohami
nacervenalého porfyru. Na puklinach byly dokumentovany misty rezavé povlaky
limonitu, coz svédCi o cirkulaci podzemni vody po puklinach. Granodiorit je
prevazné navétraly, pevnosti odpovida horninam tfidy R2 (dle CSN 73 6133),
misty muze byt i mirné zvétraly tfidy pevnosti R3 a husté rozpukany.

Dle méfeni Schmidtovym kladivem na vrtném jadru navétralych granodioritl
odpovidala pevnost horninového materialu rovnéz tfidé R2 (dle CSN 73 6133).

V tunelovém pasu 9 (km 162,938) vlevo na strané u koleje 1 bylo vrty zastizeno
osténi (stfikany beton) o tloustce 10-40 cm. Za osténim se nachdazi jiz pfimo
skalni masiv tvofeny granodiority navétralymi az zdravymi tfidy R2 s malou
vzdalenosti diskontinuit v intervalu 5-25 cm.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné mala 200-60 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych blok: mala 60-200 mm
Rozevreni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych zén oteviené 2,5 mm
Zastizené horninové prostredi je znazornéné v pricném profilu v pfiloze ¢. 2.1.

V tunelovém pasu 11 (km 162,963) vlevo na strané u koleje 1 byly vrty zastizeny
mirné zvétralé az navétralé granodiority tfidy R3 s velmi malou vzdalenosti
diskontinuit (Ulomky vel. 3-8 cm). Hornina je zde husté véesmeérné rozpukana.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych blok: velmi mala 20-60 mm
Rozevreni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,
u poruchovych zén oteviené 2,5 mm
Zastizené horninové prostredi je znazornéné v pricném profilu v pfiloze ¢. 2.2.

V tunelovém pasu 16 (km 163.022) vpravo na strané u koleje 2 byly vrty
zastizeny navétralé granodiority tfidy R2 s malou vzdalenosti diskontinuit
v intervalu 5-15 cm.

Vzdalenost diskontinuit: prevazné mala 200-60 mm

u poruchovych zén velmi mala 60-20 mm
Velikost horninovych bloku: mala 60-200 mm
Rozevrieni diskontinuit: seviené az oteviené 0,1-2,5 mm,

u poruchovych z6n oteviené 2,5 mm

GeoTec -GS, a.s. 7



Brno-Malomérice — Adamov — Blansko, GTP 2018-365

Zastizené horninoveé prostfedi je znazornéné v pficnem profilu v pfiloze ¢. 2.3.

Poznamka:

* RQD se urcuje jako pomér souctu neporusenych kusu v jadrovém vrtu
delsich neZ 10 cm ku celkové navrtané délce

« Vzdalenost diskontinuit, velikost horninovych  bloki,  rozevieni
diskontinuit je dle CSN EN ISO 14689-1

5.2 VRTY Z ARCHIVNIHO PRUZKUMU

V tunelovém pasu 5 (km 162,883) vlevo na strané koleje ¢. 1 byly archivnim
vrtem J18 zastizeny za osténim (o tloustce 40 cm) granodiority do 5,0 m navétralé
- tfidy R2 s malou vzdéalenosti diskontinuit, od 5,0 do 5,2 m pak mirné zvétralé -
tfidy R3 hustéji rozpukané s velmi malou vzdalenosti diskontinuit.

V tunelovém pasu 7 (km 162,905) vlevo na strané koleje 1 byla archivnim vrtem
J19 za osténim (o tloustce 35 cm) zastizena dutina - volny prostor (cca 15 cm)
mezi rubem osténi a licem vyrubu.

Dale byly vrtem J19 zastizeny navétralé granodiority tfidy R2 do 1,2 m s velmi
malou vzdalenosti diskontinuit, v intervalu 1,2-2,4 m tfidy R2 s malou vzdalenosti
diskontinuit. V intervalu 2,4-5,0 m pak byly zastizeny navétralé az mirné zvétralé
granodiority tfidy R3 s velmi malou vzdalenosti diskontinuit. Archivni jadrové vrty
byly provedeny v ramci doplfiujiciho geotechnického prizkumu v roce 1991 (2).

5.3 POZNATKY Z ARCHIVNICH PRUZKUMU

Za ucelem rekonstrukce (rozSifeni) tunelu realizované vroce 1996 byly
provedeny celkem 3 geotechnické (GT) prlizkumy — v roce 1984, 1987 a 1991.
VSechny tfi prizkumy provedla spole¢nost GEOtest, a.s.

Geotechnicky prazkum 1984

GT prazkum v roce 1984 (1) byl zaméfen na stanoveni zakladovych poméru u
obou opér tunelové trouby (byly provedeny Sachtice u dna tunelu). V ramci tohoto
prizkumu byly zméfeny a vymezeny dva hlavni a jeden vedlejSi puklinovy systém.
1. hlavni puklinovy systém je uklonén k SSV 309/60-80° a k JJZ 210%60-80°. 2.
hlavni puklinovy systém je uklonén k SSZ 3309/80-87°. Méné vyrazny vedlejsi
puklinovy systém je uklonén k ZSZ 300°/80-90° a k VJV 120%80-90°. Dle téchto
méreni Ize konstatovat, ze celkové prevazuje strmy az velmi strmy Uklon vSech
puklinovych systému.

Prazkumnymi sondami (Sachticemi) byly vétSinou zastizeny navétralé az zdravé
granodiority tfidy R3 az R2. Laboratorné byly stanoveny pevnost granodioritt
v jednoosém tlaku 60-80 MPa a modul pfetvarnosti Edef 1000-5000 MPa.

Geotechnicky priuzkum 1987

V ramci geotechnického prizkumu z roku 1987 (1) byly provedeny z povrchu
terénu nad tunelem geofyzikélni fezy — sit podélnych a pfiénych profild. Jako
geofyzikalni metoda byly pouzity mélka refrakéni seismika a geoelektrické metody.
Z tunelu byly dovrchné provedeny véjife bezjadrovych vrtd. Ve vrtech bylo
provedeno geofyzikalni seismokarotazni méreni. Celkem bylo provedeno 5
vrtnych véjifd po 6 vrtech (cca 5 m dlouhych). Poloha véjifa je patrna v situaci
v pfiloze €. 1. V§&jif €. 5 se nachazi pfiblizné v misté nové provedenych jadrovych
vrta v tunelovém pasu 16.
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Dle seismickych rychlosti namérenych ve vrtech byla ur€ena horninova klenba
paralelni s vyrubem ve vzdalenosti 3,0-3,5 m od lice osténi. Horninova klenba
byla ur€ena dle skokovitého narastu rychlosti — povrch klenby je dan zénou
koncentrovanych napéti (1). Pravdépodobny prabéh je dle grafické pfilohy ze
zpravy o pruzkumu (1) nakreslen v pfiloze €. 2.3.

V ramci prizkumu byly oproti pfedchozimu upfesnény puklinové systémy. Prvni
puklinovy systém je SZ-JV sméru s Uklonem kJZ 220975°. Druhy puklinovy
systém je VSV-ZJZ sméru s Uklonem k SZ, 3459/80-90° a treti puklinovy systém je
SV-JZ sméru s Uklonem kJZ 1309750. Sklon puklin se zna¢né proménlivy
v prostoru se muze ménit. Puklinové systémy jsou schematicky zakresleny
v situaci v pfiloze €. 1, kromé orientace sklonu a sklonu je zde jesté uvedena
stfedni hustota puklin pro kazdy puklinovy systém.

Hustota diskontinuit je velmi proménlivd, celkové ze zpravy vyplyva stfedni
hustota diskontinuit (200-600 mm), u 1. puklinového systému lze uvaZovat
vzdalenost mezi puklinami 500 mm, u 2. puklinového systému 400 mm a u 3.
puklinového systému 1000 mm. Prabéznost puklinovych systému je proménna, u
1. puklinového systéemu je prabéznost i nad 10 m u obou ostatnich pak
v jednotkach metrd. Dle prazkumu je skalni masiv budovan navétralym az
zdravym granodioritem tfidy R2-R3, geofyzikalnim prdzkumem nebyla v zajmové
oblasti zjiSténa zadna vyrazna tektonicka linie.

Ve zpraveé je tunel v tabulce rozdélen na Useky dle stupné zvétrani a rozpukani,
v usecich 0-40 m, 140-170 m je rozpukani stfedni, v Useku 4-60 m stiedni az silné
a v useku 60-140 m stfedni az slabé (klasifikovano patrné podle tehdy platnych
norem). V Useku 40-140 m byla geofyzikalné (mikroseismika ve vrtech) stanovena
vyska horninové klenby 3,0-4,0 m od lice tehdejSiho osténi.

Geotechnicky prazkum 1991

V ramci prizkumu byly v blizkosti vjezdového portalu provedeny jadrové vrty
J18 (km 162,884) a J19 (km 162,893), oba vrty byly provedeny vlevo z opéfi
tunelu 8ikmo nahoru ve sklonu 26-27,5° od vodorovné osy. Ve vrtech byly za
osténim zastizeny navétralé granodiority tfidy R2-R3 (dle CSN 73 6133). Popisy
vrtd jsou uvedeny v pfiloze €. 8. Pevnost v jednoosém tlaku zde byla laboratorné
uréena kolem 55 MPa. Hornina je popisovana jako husté rozpukana (velka hustota
diskontinuit 60-200 mm) se zfetelnou alteraci podél vétsiny puklin. Ve vrtu J18 se
ukazatel kvality horninového masivu RQD pohyboval v rozmezi 0-38 %, ve vrtu
J19 vrozmezi 0-49 %.

Vrtnymi pracemi tak byly ve vjezdové ¢&asti tunelu zastizeny navétralé
granodiority s intenzivnim rozpukanim a alteraci podél puklin. Injektazni prace (pro
zpevnéni nadlozi pfi tehdy planovaném rozSifeni prujezdniho profilu tunelu) se ve
zpravé nedoporucuji provadét, protoZze by mohly zplsobit zhorSeni dosavadniho
stavu horninového masivu. V Uvahu zde pfipada pouze injektaz pfi tlacich pod 0,1
MPa k zaplnéni nékterych Uzkych az ¢aste¢né otevienych puklin. VysSi tlaky by
mohly zpusobit dle autord zpravy roztrhani masivu.

Geotechnické sledovani pri rekonstrukci tunelu v roce 1996

V rdmci geotechnického sledovani pfi rozSifovani tunelové trouby tunelu €. 2,
byla pfi otvirkach jednotlivych past vénovana pozornost fyzickému stavu horniny
v klenbé i na bocich, orientaci a Cetnosti puklin a jejich hustoté. Pfi sledovani
jednotlivé otviranych tunelovych paslt bylo ovéfeno, ze prevazna Cast vyrubu
tunelu &. 2 byla provadéna v horniné s velmi vysokou az vysokou pevnosti tfidy R2
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az dokonce R1 — vnavétralych az zdravych granodioritech, rozpukanych 3
zakladnimi systémy puklin se vzajemnou vzdalenosti od 0,3 do 0,6 m. Pfevazna
¢ast puklin byla klasifikovdna jako drsné, v lici puvodniho vyrubu jako mirné
rozeviené, smérem do masivu pak uzaviené. Pfi trhacich pracich dochazelo jak
k odlamovani horniny po plochach odlu¢nosti, tak i v horniné samotné.

Useky se zhor$enymi geotechnickymi vlastnostmi:

K usekim, kde byla zhorSena stabilita skalniho masivu, patfila oblast v levé
sténé tunelu vkm cca 162,987 (soucasny tunelovy pas &. 13). Zde byla pfi
vylomovych pracich odkryta pomérné rozsahla oblast omezena na lici puklinou
subvertikalniho sklonu orientace 255-265° se sklonem 80-85°.

Na blok horniny omezeny touto prochéazejici plochou dosedaly uvolnéné bloky
navétralé horniny intenzivnéji rozpukané s puklinami sklonu 40-60° smérem do
vyrubu. Tyto bloky horniny vyjizdély smérem do tunelové trouby.

Dale byly zastizeny zhorSené vlastnosti horninového masivu véetné rozpukani
v klenbové &asti trouby pfi otvirce puvodnich past 20 a 19 (km 162,974—162,983)
hornina zde predevsim v klenbé vykazovala zhor§ené vlastnosti co do pevnosti,
rozpukani, stupné zvétrdni a Cetnosti a orientaci puklin (velka Cetnost puklin
subvertikalniho sklonu a sméru rovnobézného s osou tunelu). Rozpukanost
horniny, mistni poruchy s jilovitou vyplni alterace puklin a jejich rozevfenost
naznacovaly, ze hornina je zna¢né tektonicky postizena

Nepriznivé geotechnické podminky se pfi rekonstrukci ocekavaly i ve vyjezdové
¢asti tunelu v puvodnich tunelovych pasech 24-26 (km 163,002-163,020) tedy
tésné pred portalovou €asti, pfi odkryvnych pracich vSak byla zastizena hornina
prevazné v dobrém stavu. Na doporuceni geotechnického dozoru bylo pouze
pfikotveno nékolik uvolnénych bloku zastizenych v levé €asti v pasu €. 25.

Porusengjsi hornina byla dale zastizena vkm 162,912-162,930 v misté
soucasnych pasu 8 a 9.

K lokalnimu nadvylomu (cca 2,5 m®) do$lo pfi rekonstrukci vkm 162,952
v misté soucasného pasu €. 11. Dle evidenéniho listu tunelu &. byl pfi rekonstrukci
vyrub tunelové trouby suchy, pouze v sou€asnych tunelovych pasech €. 18 a 19 u
vyjezdového portalu byl mokry.

5.4 POSOUZENi SKALNICH SVAHU V PREDPORTALOVYCH A
NADPORTALOVYCH CASTECH TUNELU

Skalni stény v pfedportalovych ¢astech tunell jsou zastfikané torkretem. Torkret
je v dobrém stavu, nejsou zde tak nutna zadna zvlastni dalSi opatreni.

Sténa pred vjezdovym portalem vievo (km 162,792-162,862) navazovala pfimo
na pfedzarez tunelu €. 2. Horninovy masiv zde tvofila zvétrala a navétrala hornina
(granodiorit), pouze v portalovém useku pfi paté stény vystupovala hornina zdrava.
Sténa byla plochami diskontinuit orientovanymi tak, Zze podél nich vyjizdély
horninové bloky ve tvaru klind ve sméru prusecnice odluénych ploch. Tato sténa
byla béhem rekonstrukce (1991-1996) zajisténa kotvenim (kotvami az 4 m
dlouhymi). Lic stény vlevo od koleji i v nadportalove €asti byl zakryt vrstvou
stfikaného betonu (torkretu).

Torkretem je rovnéz zakryta leva sténa u vyjezdového portalu v boku této stény
byl v ramci tohoto prizkumu dokumentacni bod DB1/T2 (viz. pfiloha €. 4) cca 20 m
od vyjezdového portalu (detail stény je patrny z obr. 22 ve fotodokumentaci).
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6. STAVEBNETECHNICKY PRUZKUM

Stavebnétechnicky prizkum byl zaméfen na osténi tunelu, resp. jeho klenbu,
véetné portalovych ¢asti. Prizkum Ize rozdélit na nasledujici tematické okruhy:
» vizualni prohlidka a dokumentace prusakl skrze klenbu osténi
» diagnostické jadrové vrty
* pevnost stfikaného betonu v prostém tlaku

6.1 VIZUALNi PROHLIDKA A DOKUMENTACE OSTENI
V réamci vizualni prohlidky (VP), pfi provadéni vrtd a zkousek bylo zjisténo:
- celkova délka tunelu je 164,5 m.
osténi tunelové trouby je tvofeno dvoji technologii:

- monolitickym betonem - v celkové délce cca 25 m, jedna se o
viezdovy portdl P1 a knému pfilehlé tunelové pasy TP1-5 a
vyjezdovy portal P2

- stiilkanym betonem vyztuzenym KARI sitémi a stabilizovany
ocelovymi svorniky - vnitfni ¢ast tunelu odélce cca 139,5 m
prochazejici skrze horninovy masiv

- tunel je rozdélen na 19 tunelovych pésu a 2 portaly, ty jsou v lici oznaceny
Cisly a opatfeny bezpecnostnimi natéry, toto znaceni je v portalovych
castech prekryto sprejerskymi vytvory.

- tunel je odvodnén oboustrannymi tunelovymi stokami, vyusténymi u
vjezdového portalu.

- s ohledem na materidlovou skladbu osténi Ize tunel rozdélit na portalové
useky (u portalu P1 i prilehlé tunelové pasy TP1-5), které jsou vytvofeny
z monolitického betonu a vnitfni tunel, kde je osténi tunelu ze svorniku a
stfikaného betonu.

Portal P1 (viezdovy portal) — rub a lic osténi + hadportalova ¢ast:

- téleso portalu je tvofeno prfedsunutym tunelovym pasem z vyztuzeného
monolitického betonu, jehoz rub je celoploSné opatfen cementovou
omitkou. Ta v pravé &asti portalu opadava zhruba na 20% plochy, lokalné
az do hloubky 2 cm, v horni &asti portalu se vyskytuji opady omitky do
hloubky 1-2cm na cca 80%, ve vrchni ¢asti je omitka silné degradovana.
Jinak je povrch rubu pfedsunutého pasu portalu pevny, zachovaly a bez
vyznamnych poruch.

- ve vrcholu klenby se v lici osténi vyskytuje sit’ vlidse&nicovych trhlin.

- nad vrcholem klenby je v lici skalniho masivu vybudovana pfevazka mezi
hlavami mikropilot, které slouZily jako ochranny destnik pfi vystavbé
nového portalu. Jeji povrch je hladky, pevny a bez vyznamnych poruch.

- skalni svah nad a okolo portalu je zajistén stfikanym betonem, vlevo od

trati je beton pevny a bez poruch, avSak na 50% plochy zni na poklep duté
(pravdépodobné oddélen od podkladu).

Tunelové pasy 1-5 - monoliticky beton:

- jsou z monolitického betonu, v lici opatfeny natérem, ten je na vétsiné
plochy zachovaly a bez opadl ¢&i poruch, s vyjimkou TP2, kde se ve
vrcholu a pfi paté klenby vlevo nad TK 2 vyskytuji prisaky na ploSe cca
1m?2, tyto prasaky jsou doprovazeny opady natéru, povrchovou degradaci
betonu a tvorbou vapennych usazenin.
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povrch opér je celoplosné prekryt sprejerskymi vytvory, které zakryvaji
bezpecnostni natéry tunelu.

jinak je povrch betonu tunelovych pasa pevny, hladky a bez vyznamnych
poruch.

Tunelové pasy 6-15

vizualné bylo ovéreno osténi ze stfikaného betonu, ktery je nanesen na
ocelové sité, vyjma tunelového pasu 9, kde byly sité z experimentalnich
dlvodu nahrazeny dratkobetonem.

v archivni dokumentaci, resp. v eviden¢nim listu tunelu je uvedeno, Ze
osténi tunelu je vtéto Casti vytvofeno z véjife ocelovych trubkovych
svorniki s lepenym kofenem a zainjektovanym tahlem. Délka téchto
svorniku je v klenbé 3,5 m a v opérach 3,0 m.

lic osténi je suchy, vyjimecné se vyskytuji relikty dlouhodobych bodovych
prisakd, jinak je osténi pevné, drsné a bez vyznamnych poruch.

Tunelové pasy 16-19

vizualné bylo ovéfeno osténi ze stfikaného betonu, ktery je nanesen na
ocelové sité.

v archivni dokumentaci, resp. v eviden¢nim listu tunelu je uvedeno, Ze
osténi tunelu je v této Casti tvofeno i z ocelovych svornikl, které jsou v
klenbé dlouhé 3,5m a v opérach 3,0m.

lic osténi byl vdobé prizkumu suchy, avSak na cca 50% plochy se
vyskytuji mapy vapennych usazenin, coz jsou relikty dlouhodobych
plodnych a bodovych prisaku, dle vizualniho zhodnoceni prosakuje voda
spiSe v pravé ¢asti tunelu nad koleji €. 2 a v napojeni, resp. dilatacni spare
mezi osténim ze stfikaného betonu vnitfniho tunelu a monolitickym
osténim vyjezdového portalu P2 (viz pfiloha €. 5).

jinak je osténi v lici celistvé, pevné a bez vyznamnych poruch, pouze dle
podrobné vizualni prohlidky, kterou provedla sprava mosti a tuneld
organizace SZDC se v tunelovém pasu 16, vykytuji mista dutd na poklep,
coz mize znacCit oddéleni stfikaného betonu od pokladu, ¢i oddéleni
jednotlivych vrstev stfikaného betonu.

Portal P2 (vyjezdovy portal):

téleso portalu je tvofeno predsunutym tunelovym pasem z vyztuzeného
monolitického betonu. Osténi je na vnéjSim celoplo$né kryté cementovou
omitkou, ktera je na cca 95% plochy zachovald, pouze misty opadava (2-
5% plochy). Beton je v lici pevny, hladky a bez zavaznych poruch, pouze
misty s opady do hloubky 0,5-1 cm.

skalni svah nad a okolo portalu je zajistén stiikanym betonem, ktery je
porostly mechem a drobnou vegetaci.

nad vrcholem klenby je v lici skalniho masivu vybudovana prevazka mezi
hlavami mikropilot, ty slouzily jako ochranny destnik pfi vystavbé& nového
portalu. Jeji povrch je hladky, pevny a bez vyznamnych poruch.

Fotodokumentace z vizualni prohlidky je uvedena v pfiloze €. 6.
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Dokumentace prusaku vody, poruch a materialové skladby klenby osténi

Na zakladé domluvy s objednatelem, byla dodateéné provedena schematicky
kreslena dokumentace prusakl vody, poruch a materiadlové skladby osténi klenby,
ktera je samostatnou pfilohou zpravy €. 5. Dokumentace prisakui byla provedena
dle subjektivniho vizualniho hodnoceni, prisaky byly rozdéleny do 2 typu:

* dlouhodobé ploSné a bodové prusaky skrze stfikany beton, bodové a
plosné vyluhy, resp. mapy v lici osténi.
» prasaky skrze dilata¢ni spéaru - vihké prisaky v misté dilatacnich spar.
Prisaky vody skrze osténi tunelu jsou ovlivnény predchazejicimi destovymi a
snéhovymi srazkami (v€etné teploty vzduchu). Dokumentace probihala dne 15. 3.
2019, tedy v dobé, které predchazelo obdobi s podprimérnym Ghrnem destovych
srazek (viz data ze stanice CHMU Brno - Zaboviesky a Babice nad Svitavou).

Rovnéz celkovy ro¢ni uhrn srazek (375 a 409 mm) za rok 2018 byl oproti minulym
|étdm nizsi.

Mésicni a roéni Ghrny srdZek poskytnuté CHMU jsou uvedeny v tabulkdch
v priloze ¢. 8.

6.2 DIAGNOSTICKE JADROVE VRTY

Hlavni informace ziskané prdzkumem uvadime v nésledujicich bodech:

- v provedenych sondach nebyla mezi rubem osténi a vyrubem zastizena
zadna vypln. Osténi, resp. stfikany beton byl nanesen pfimo na skalni
podklad.

- skalnim masiv za osténim je tvofen granodioritem, ktery dle CSN 73 6133
dosahuje pevnostni tfidy R2, ojedinéle pevnostni tfidy R3.

Osténi - tunelovy pas 9
- tloustka osténi se dle provedenych vrti pohybuje v rozmezi 0,10-0,40 m.

Osténi - tunelovy pas 11
- tloustka osténi se dle provedenych vrtd pohybuje v rozmezi 0,25-0,50 m.

Osténi - tunelovy pas 16
- tloustka osténi se dle provedenych vrti pohybuje v rozmezi 0,22-0,35 m.

Podrobné informace o charakteru zastizenych materiall v konstrukci
prezentujeme v dokumentaci diagnostickych vrtd v pfiloze ¢. 3 a v ¢asti vizualni
prohlidka.
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6.3 PEVNOST STRIKANEHO BETONU V PROTEM TLAKU
Hlavni informace ziskané prlizkumem uvadime v nasledujicich bodech:

- charakteristické pevnosti stfikaného betonu se pohybuji v rozmezi fek = 26,5 - 29,1

MPa

- na zd&kladé vysledk( destruktivnich zkouSek Ize beton klenby v jednotlivych
tunelovych pasech orienta¢né zatfidit takto:

- TP 9,11 a 16 dle CSN 731201 jako B 30, dle CSN EN 206 pak jako C25/30

Prehled pevnostnich charakteristik betonu ziskanych z destruktivnich zkousek
provedenych na vzorcich odebranych z konstrukce uvadime v nasledujici tabulce:

Souhrn vysledkd zkousek pevnosti betonu v tlaku:

Pevnostni charakteristiky ze statického zpracovani

Diagnostikovany prvek | Vysledku
konstrukce a typ zkousek | pramér | minimum | maximum ,
Vx poznamka
fo, prum, cube | fb, min, cube | fb, max, cube
. 9 35,4 22,7 474 |2509|Potnle
‘® nehomogenni
S w®
>Q L o, | beton je
% é 11 destruktivni 38,1 25,9 49,7 23,2% nehomogenni
@ .,v
5 o, | beton je mirné
) 16 33,5 28,2 354 10,4% nehomogenni

Poznamka:

- vyhodnoceno ze souboru 14 diléich vzorka (0 vzork vylou¢eno)

trid:

Odhad pevnostnich tfid betonu

Tunelovy pas 9 - stiikany beton
Stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku v konstrukci pro zatridéni do pevnostnich

Dle €SN EN 13791, ¢l. 7.3.3. - postup B

Pocet zkousek n = 5 (0 vzork{ vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:

fck, is = fm(n), is ~ k = 35,4 - 7 = 28,4 MPa

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791
fek. is, cube = 26,7 > 26,0 MPa = fek. is. min, cube (Pro beton pevnostni tfidy C 25/30)

fck, is = fm(n), is-K= 38,1 -7 = 31,1 MPa

Tunelovy pas 11 - stfikany beton
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 5 (0 vzork{ vylou¢eno). Krajni mez k malému poctu zkousek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791

fox, is. cube = 29,1 > 26,0 MPa = fek. is. min, cube (Pro beton pevnostni tfidy C 25/30)

fck, is = fm(n), is-k=383,5-7=26,5MPa

Tunelovy pas 16 - stiikany beton
Dle CSN EN 13791, ¢&l. 7.3.3. - postup B
Pocet zkousek n = 4 (0 vzork{ vylou€eno). Krajni mez k malému poctu zkou$ek (v zavislosti na n): 7
Odhad charakteristické pevnosti betonu v tlaku je niz8i hodnota z nasledujicich dvou hodnot:

Kritérium shody dle tab. 1, CSN EN 13791

fek. is. cube = 26,5 > 26,0 MPa = ek is. min, cube (Pro beton pevnostni tfidy C 25/30)

fck, is = fis,min + 4 = 22,7 + 4 = 26,7 MPa

fck, is = fis,min +4 = 25,9 +4= 29,1 MPa

fck, is = fis,min + 4 = 28,2 + 4 = 32,2 MPa

GeoTec — GS, a.s.
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Brno-Malomérice — Adamov — Blansko, GTP 2018-365

Diagnostikovany prvek

Pevnostni tfida betonu

konstrukce a typ zkousek | tfida dle vysledks zkousek poznamka
strikany C 25/30 (SSNEN 206) |- ovéfovany i '
o y beton je nehomogenni
kI k -
P poae | KM | B g0 (dle €SN 731201) |- vzorky obsahovaly vyztuz
7. ZAVER

V pfedkladané zpravé prezentujeme vysledky stavebnétechnického a
geotechnického prizkumu tunelu €. 2 v useku Brno-Maloméfice — Adamov a

nékteré

poznatky z archivnich podkladld. Vysledky jsou podrobné popsany

v pfedchozich kapitolach. Zde uvadime jen jejich struéné shrnuti.

tloustka osténi ze stfikaného betonu se dle provedenych jadrovych
diagnostickych vrtt pohybuje v rozmezi 0,10-0,50 m

charakteristicka pevnost stfikaného betonu osténi se pohybuje v rozmezi
26,7-32,2 MPa

na zakladé vysledkd destruktivnich zkousek Ize stfikany beton osténi
orientané zatfidit dle CSN 731201 jako B 30, dle CSN EN 206 pak jako
C25/30

horninovy masiv v misté tunelu je budovan granodiority v rizném stupni
zvétrani a s riznou hustotou diskontinuit (rozpukani, tektonické poruseni).
Diagnostickymi vrty byly zastizeny prevazné navétralé az zdravé
granodiority tfidy R2 (dle CSN 73 6133), ojedinéle byly zastizeny mirné
zvétralé horniny pevnostni tfidy RS3.

dle archivnich prazkumu se zadné vyraznéjsi poruchové zoény v tunelu €. 2
nepredpokladaly

pfi geotechnickém sledovani pfi rekonstrukci tunelu (rozsifeni prijezdniho
profilu) vroce 1996 byly lokalné nékteré intenzivné rozpukané mista
v horninovém masivu zaznamenana, podrobnéji jsou tyto mista uvedena
v kapitole €. 5.3.

zaznamenana poruchova mista pfi rekonstrukci (1996)
s dokumentovanymi  prusaky vramci tohoto  prUzkumu  nijak
nekoresponduji

Praha, ¢erven 2019

Zpracovali : Ing. Milan Vétrovsky

Schvalil

Mgr. Jan Buzek

: Mgr. Filip Dudik
feditel spolec¢nosti

GeoTec -GS, a.s. 15
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GeoTec-GS, a.s., Chmelova 2920/6, 106 00 Praha 10

Brno-Malomérice St. 6 - Adamov, BC

PRILOHOVA CAST

SO 02-29-02 Dvoukolejny tunel Blanensky €. 2 s e. €. 206
Obsah:
Pfiloha €. 1 : Situace objektu, v€etné umisténi diagnostickych vrtd M 1:1000
Pfiloha €. 2 : Umisténi diagnostickych vrtli v ramci konstrukce M 1:100
Priloha €. 3 : Dokumentace diagnostickych vrtd
Pfiloha €. 4 : Dokumentacni bod skalniho masivu
PrFiloha €. 5 : Dokumentace prasaku vody, poruch a skladby klenby osténi
PFiloha €. 6 : Fotodokumentace
PFiloha €. 7 : Vysledky laboratornich zkousek
PFiloha &. 8 : Data ze srazkomérnych stanic — CHMU
PFiloha €. 9 : Archivni vrty
PFiloha €. 10 : Pficné geotechnické profily (archivni)

Nazev zakazky:

Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Cislo zakazky: 2018-365 | Objednatel: | SUDOP BRNO, spol sr. o.
Datum: 06/2019 | Zpracoval: Ing. Milan Vétrovsky
Pocet stran: 34 Schvalil: Mgr. Filip Dudik




Legenda:

9/ Piieny profil s &islem pasu (o5 Orientace skonu a sklon puklinového
1000 mm systému (dle archivniho prizkumu)
Vé&jii vrtli z archivniho priizkumu vcetné hustoty diskontinuit
Jadrové vrty z archivniho prizkumu DB1/T1

+ Dokumentaéni bod skalniho masivu

Archivni dokumentaéni body skalniho masivu

DVOUKOLEJNY TUNEL BLANENSKY C. 2 S E. C. 206
SITUACE PROVEDENYCH PRUZKUMNYCH SOND 1 : 1000

GeoTec-GS, a.s.
106 00 Praha 10
Chmelova 2920/6

Brno - Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

Vypracoval:

Odpovédny resitel:

Mgr. J. Buzek
Ing. M. Vétrovsky

Zak. ¢islo:
2018-365

Priloha:

1.




Tunel ¢.2

Tunelovy pas 9 (km cca 162,938)
M 1:100

Osa tunelu €. 2

skalni masiv |
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7750

—~———— lic skalniho masivu - vyrub

Poznamka: rozméry jsou uvadény v mm

Nazev zakazky: Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
Cislo zakazky: 2018-365 Priloha €. 2.1
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Tunel ¢.2

Tunelovy pas 11 (km cca 162,963)

R3-R2 4

M 1:100
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granodiorit |
1,0() m :

21111

Vysvétlivky:
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Nazev zakazky: Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP

Cislo zakazky: 2018-365

Ptiloha €. 2.2




Tu\nél C.2

ﬁunelovy pas 16 (km cca 163,022) + véjif seismokarotaznich vrtu €. 5

11100
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P Nazev zakazky: Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: |2/1/9/1 Objekt:| Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Pata klenby, vlevo nad TK 1 | Vy8ka Usti vrtu: 3,65 m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakova, 27.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70 °
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,10 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostate¢nym

obsahem pojiva, kompaktni, pevny, porovity, dutinky do 2mm,
barva Seda az Sedomodra

vyztuz: ocelové dratky (2 cca 1 mm, délka 25-35mm, cca 2 na
cm?)

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 8 cm (100%)

0,10 - 0,95 Granodiorit - zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, stfedné
zrnity, za vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a ¢erné Smouhovany,
s kiemennymi zilkami do 4 mm, na plochach odlu¢nosti
limonitizovany R2
vynos: jadro rozvrtano na ulomky 5-20cm (95%) a kusy jader do
vel. 5 cm (5%), celkovy vynos 100%, RQD 80 %
- skalni masiv

Vrt ukon€en v hloubce 0,95 m
Odebrané vzorky betonu: |-

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda:|2/1/9/2 Objekt: | Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vyska Gsti vrtu: 5,73 m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 27.10. 2018
Souprava / primér: Hilti DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45 °©

Hloubka [m] &SN

ve sméru vrtu Technickéa (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostredi)

dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,40 Osténi: stfikany beton - nehomogenni, s dostatecnym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, porovity, ojedinéle mezerovity, dutinky
do 5 mm, barva Seda az tmavé Seda

vyztuZ: ocelové dratky (@ cca 1 mm, délka 25-35 mm, cca 2 na
cm?)

kamenivo: téZené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 8 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 40 cm (100%)

0,40 - 0,90 Granodiorit - zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, stfedné
zrnity, za vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a ¢erné Smouhovany,
s kiemennymi Zilkami do 3 mm, na plochach odluénosti
limonitizovany R2

vynos: v podobé kusl jader 15-25 cm (85%) a ostrohrannych
Ulomkd do velikosti 3 cm (15%), celkovy vynos 100%

- skalni masiv

Vrt ukon€en v hloubce 0,90 m
Odebrané vzorky betonu: |0,00-0,40
Odebrané vzorky hornin: |-
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: | -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |2/1/9/3 Objekt :| Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Klenba, vlevo nad TK 1 Vyska Usti vrtu: 6,42m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakova, 27.10. 2018
Souprava / primér: HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20 °

Hloubka [m] .

. Technickéa (osténi+injektdz) a geologicka (skalni prostiedi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,15 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostatenym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, pérovity, dutinky a mezery do velikosti
az 15 mm, barva Seda

vyztuz: ocelové dratky (e cca 1 mm, délka 25-35 mm, cca 2 na
cm2) )

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 4 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 10 cm (100%)

0,15 - 0,75 Granodiorit - zdravy az navétraly, pevnostni tfidy R2, stfedné
zrnity, za vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a ¢erné Smouhovany,
s kiemennymi zilkami do velikosti 3 mm, na plochach odlu¢nosti
limonitizovany R2
vynos: v podobé souvislych kusu jader 5-25 cm (100%)
- skalni masiv

Vrt ukon€en v hloubce 0,75 m
Odebrané vzorky betonu: |-

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda: [2/1/11/1 Objekt: | Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: Pata klenby, vlevo nad TK 1 | Vyska uUsti vrtu: 3,95m nad levym kolejovym pasem 1.TK
Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 27.10. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 70°
Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektaz) a geologickéa (skalni prostredi)
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,25 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostate¢énym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, porovity, ojedinéle az slabé mezerovity,
barva Sedd az tmavé Sed4, v hl. cca 0,12m zastizena prac. spara
vyztuZz: v hloubce vrtu 0,05 a 0,20 m - kari sit’, @ 3 mm -
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 3 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 10 a 15 cm (100%)

0,25 - 0,90 Granodiorit —mirné zvétraly, alterovany, stfedné zrnity, pevnostni
tfidy R3-R2, za vlhkého stavu Sedorlzovy, Sedé a d<erné
Smouhovany, tektonicky poruseny, husté vSesmeérné rozpukany
s kfemennymi zilkami, na plochach odlu€nosti limonitizovany

vynos: v podobé ostrohrannych dlomk( jadra do velikosti 3-6 cm
(50%) a rozvrtané drté s ulomky do velikosti 3cm (50%), celkovy
vynos 100%

R3-R2

- skalni masiv

Vrt ukon&en v hloubce 0,90 m
Odebrané vzorky betonu: -

Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda : |2/1/11/2 Objekt : | Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Pata klenby, vlevo nad TK 1 Vyska usti vrtu: 5,86m nad levym kolejovym pasem

1.TK

Dokumentoval / datum: Ing. Katefina Panakov4, 27.10. 2018
Souprava / pramér: HILTI DD 500/80mm Uklon vrtu od svislé: 45°

Hloubka [m] &SN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektadz) a geologicka (skalni prostfedi)

dokumentace

od |-| do 736133

0,00 - 0,40 Osténi: stiikany beton - nehomogenni, s dostateénym obsahem

pojiva, kompaktni, pevny, pérovity, ojedinéle az slabé mezerovity,
dutinky a mezery do velikosti az 2cm, Sedomodré barvy

vyztuz: v hloubce vrtu 0,09 - kari sit’, @ 5 mm -
kamenivo: téZené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 5 mm
vynos: v podobé souvislého kusu jadra délky 18 cm (100%)

0,40 - 0,90 Granodiorit — navétraly az mirné zvétraly, stfedné zrnity,
pevnostni tfidy R3, za vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a Cerné
Smouhovany, husté vSesmeérné rozpukany, s kiemennymi Zilkami
az 0,5 cm, na plochach odlu¢nosti limonitizovany
vynos: v podobé ostrohrannych ulomku jadra velikosti 3-8cm

(85%) a rozvrtané drté — ulomky do velikosti 3cm (15%), celkovy
vynos 100%

R3

- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 0,90 m
Odebrané vzorky betonu: |0,00-0,40 m (slou¢eno - 2/1/11/2 + 2/1/11/3)
Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu:
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :{2/1/11/3 Objekt : | Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Pata klenby, vlevo nad TK 1 | Vy8ka Usti vrtu: 6,69m nad levym kolejovym pasem 1.TK

Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 27.10. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20°
Hloubka [m] ESN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostredi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,50 Osteéni: stiikany beton - nehomogenni, s dostateCnym obsahem

pojiva, v intervalu 0,4 - 0,5 s nizkym obsahem pojiva, kompaktni,
pevny, porovity, mezery do 1cm, barva Seda az tmavé Seda

vyztuz: v hloubce vrtu 0,05 a 0,20m - kari sit’, @ 3mm
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 4mm
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 5-20 cm (95%)

0,50 - 1,00 Granodiorit - navétraly az mirné zvétraly, stfedné zrnity,
pevnostni tfidy R3-R2, za vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a
c¢erné Smouhovany, husté vSesmérné rozpukany s kfemennymi
Zilkami do 4mm, na plochach odluénosti limonitizovany

vynos: v podobé ostrohrannych dlomkid jadra velikosti 3-8cm
(85%) a rozvrtané drté — ulomky do velikosti 3cm (15%), celkovy
vynos 100%

R3-R2

- skalni masiv

" 2/1/11/3 |

Vrt ukon&en v hloubce 1,00 m
Odebrané vzorky betonu: |0,00-0,30 m (slou¢eno - 2/1/11/2 + 2/1/11/3)
Odebrané vzorky hornin: -
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :|2/2/16/4 | Objekt :| Tunel €. 2

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka asti vrtu: 6,02m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 31.10. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 60°

Hloubka [m] ESN

ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektaz) a geologicka (skalni prostfedi)

dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,35 Osteéni: stiikany beton - nehomogenni, s dostateCnym obsahem

pojiva, v intervalu 0,2 — 0,25 s nizkym obsahem pojiva, kompaktni,
pevny, porovity, mezery az 2cm, barva Sedomodra

vyztuz: v hloubce vrtu 0,10 - kari sit’, @ 3 mm

kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 6 mm

vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 15 a 20 cm (100%)

0,35 - 0,73 Granodiorit - navétraly, stfedné zrnity, pevnostni tfidy R2, za
vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a c&erné Smouhovany,
s kiemenymi  zilkami do 4 mm, na plochach odluénosti
limonitizovany R2
vynos: v podobé souvislého kusu jadra 15 cm a ostrohrannych
Ulomku jadra velikosti 3-5 cm, celkovy vynos 100%
- skalni masiv

Vrt ukonéen v hloubce 0,73 m
Odebrané vzorky betonu: |0,00-0,22 (slou¢eno s 2/2/16/5)
Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : vrt pfedcasné ukoncéen z divodu konce vyluky

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :(2/2/16/5 | Objekt :| Tunel ¢. 2

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 5,11m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 31.10. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 45°

Hloubka [m] “

. Technicka (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostredi) CSN
ve smeru vrtu
dokumentace

od |-| do 73 6133

0,00 - 0,30 Osteéni: stiikany beton - nehomogenni, s dostateCnym obsahem

pojiva, v intervalu 0,15 — 0,23m s nizkym obsahem pojiva (piscity),
kompaktni, pevny, pérovity, dutinky do 3mm, barva Sedomodra

vyztuz: v hloubce vrtu 0,06m - kari sit’, @ 3 mm
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 6 mm
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 3-17 cm (95%)

0,30 - 0,88 Granodiorit - navétraly, stfedné zrnity, pevnostni tfidy R2, za
vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a ¢erné Smouhovany, silné
prokfemeneély - kfemenné zily az 1 cm, na plochach odluénosti
limonitizovany R2
vynos: v podobé souvislych kusu jader 5-15 cm a ostrohrannych
UlomkU jadra cca 3cm, celkovy vynos 100%

- skalni masiv

/5 %

R "

%
am ;
]

Vrt ukonéen v hloubce 0,88 m
Odebrané vzorky betonu: |0,00-0,20m
Odebrané vzorky hornin:
Vzorky podzemni vody: -
Vydatnost pfitoku z vrtu: -
Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP Zakazkové cislo : 2018-365




@@@T@C GS® Diagnosticka a geologicka dokumentace sond

Sonda :(2/2/16/6 | Objekt :| Tunel ¢. 2

limonitizovany

Lokalizace vrtu: | Klenba, vpravo nad TK 2 Vys8ka Gsti vrtu: 3,84m nad pravym kolejovym pasem 2.TK
Dokumentoval / datum : Ing. Katefina Panakova, 31.10. 2018
Souprava / primér :HILTI DD 500/80mm | Uklon vrtu od svislé: 20°
Hloubka [m] ESN
ve sméru vrtu Technicka (osténi+injektdz) a geologickéa (skalni prostredi)
dokumentace
od |-| do 73 6133
0,00 - 0,22 Osteéni: stiikany beton - nehomogenni, s dostateCnym obsahem
pojiva, v intervalu 0,2 — 0,25 s nizkym obsahem pojiva, kompaktni,
pevny, porovity, mezery az 2cm, barva Sedomodra
vyztuZz: v hloubce vrtu 0,10 - kari sit', @ 3 mm )
kamenivo: téZzené + drcené, pisek a Stérk velikosti 1 - 6 mm
vynos: v podobé souvislych kusu jader délky 15 a 20 cm (100%)
0,22 - 1,00 Granodiorit - navétraly, stfedné zrnity, pevnostni tfidy R2, za

vlhkého stavu nacervenaly, Sedé a c&erné Smouhovany,
s kfemennymi zilkami do velikosti 1 cm, na plochach odluénosti

vynos: v podobé souvislych kusl jader do 10 cm a ostrohrannych
Ulomku jadra velikosti 5-10 cm, celkovy vynos 100%

R2

- skalni masiv

-

2/2/16/6

Vrt ukonéen v hloubce 1,00 m

Odebrané vzorky betonu: |-

Odebrané vzorky hornin:

Vzorky podzemni vody: -

Vydatnost pfitoku z vrtu:

Poznamka : -

Nazev zakazky : Maloméfice - Adamov - GTP

Zakazkové cislo : 2018-365




DOKUMENTACE SKALNICH SVAHU ( VYCHOZU, STEN )

DB-1/T2

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP

zak.gislo : 2018-365

lokalizace: ~ Skalni sténa v km 163.055, cca 16 m pied vyjezdovym portalem tunelu &. 2

datum : 19.06.2019

dokumentoval :

Mgr. Jan Buzek

Puklinovy diagram (promitano na spodni polokouli)

Typ puklin (blokl)

Vysvétlivky : priibéznost puklin P.... prabézné,CP

castecné prubézné, N.....

pramérna objemova tiha y, (kN/m3)

J nepribézné
hornina : Granodiorit $edy, biotiticko amfibolicky, v lici navétraly az mimé zvétraly, tfidy pevnosti R2 (dle CSN 73 6133), véesmé&mé rozpukany
zvodnéni :  V dobé dokumentace nebylo Zadné
OSA TUNELU 93 / 90
vyska svahu (m) : 5 |
pocet puklinovych systému Pn 5 a vice
puklinovy systém Pi P1 P2 P3 P4 P5
smér / sklon spadnice pukliny (0) 320 / 85 6 / 75 122 / 70 26 35 68 / 85
interval puklin (mm) 200-300 500 200 200-300 200
priib&znost puklin P cpP CP cpP P
rozevieni puklin (mm) 0-5 0 0 0 0-1
koeficient drsnosti JRC 8-10 18-20 8-10 8-10 8-10
velkoméfitkové nerovnosti 2zvl., hladkéa rovna, drsnd rovna, drsna rovna, drsna rovna, drsna
amplituda nerovnosti "a" (mm) 10 10 10 10 10
délka nerovnosti La pfi dané amplitudé "a" (m) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
pevnost stény pukliny o, (MPa) * nestanovena nestanovena nestanovena nestanovena nestanovena
kategorie pevnosti (CSN 72 1001) Ri R2 R2 R2 R2 R2

26.0

pevnost horniny v jednoosém tlaku na pravidelném vzorku (MPa)

laboratorné nestanovena

vizualni projevy nestability

nazor na technické opatieni pro zajisténi stability

*) stanoveno makroskopicky nebo Schmidtovym kladivem typu "L"

GeoTec - GS,a.s.




Puklinovy diagram DB-1/T2

akce : Brno Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP
zak.¢islo : 2018-365

lokalizace: Skalni sténa v km 163.055, cca 16 m pfed vyjezdovym portélem tunelu €. 2

smér spadnice | sklon spadnice
(o) (0)
puklinovy systém P1 320 85
puklinovy systém P2 36 75
puklinovy systém P3 122 70
puklinovy systém P4 26 35
puklinovy systém P5 68 85
OSA TUNELU 93 90
Uhel tfeni na pukliné 31
= <= - (hel tfeni na pukliné e puklinovy systém P1 = puklinovy systém P2
puklinovy systém P3 puklinovy systém P4 ems=s OSA TUNELU
S
350 0 10
340
330
320
310 2
0 TN
290 %
U
/ / ‘
(] P ‘ ﬂ ‘
| [ P1, K \ } | \P
2ol | | & | | | P 90 V
0 \10 \20 130 |40 \50 60 |70 90 ] f / ' /
- ] / ]
\ \ \ ( / 100
260 \ )
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250 % 110
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240 4 | 120
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140
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200
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J

Poznamka : promitano na spodni polokouli



Vysvétlivky:

Material osténi

o ” ’ " " bez prasaku, ojedinéle vlasové trhliny v osténi témér bez prusaku - lokalné dlouhodobé bodoveé prasak dlouhodobé plo3né a bodové priisaky
g Stiikany beton "torkret P J y P prisaky

- sucho sucho sucho ojedinéle zavlhla mista, mokra dilataéni spara mezi TP19 a P2

7 s 1
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BLANENSKY TUNEL C. 2 V EV. KM 162,864 - 163,029

v v s

ROZVINUTA PLOCHA VNITRNIHO LICE KLENBY, MERITKO 1 : 200

DOKUMENTACE PRUSAKU VODY, PORUCH A MATERIALOVE SKLADBY OSTENI
DOKUMENTOVANO 15.3. 2019

GeoTec-GS, as. BLANENSKY TUNEL C. 2 Vypracoval: Ing. M. Vétrovsky Zak. gislo: Pfiloha:

106 00 Praha 10 e § .
Chmelové 2920/6 Brno-Maloméfice - Adamov - Blansko, GTP Odpovédny fesitel: ~ Ing. M. Vétrovsky 2018-365 5.
|




Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

2/1/9/2

S

Obr

MESE

. €. 5 —diagnosticky vrt 2/1/11/2

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

3486786001 23056788601 234667

Obr. €. 9 — diagnosticky vrt 2/2/16/6

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 11 — pohled na levou stranu vjezdového portalu — vnéjsi lic osténi kryty cementovou omitkou
(zachovald) a v horni ¢asti viditelny betonovy limec mezi portdlem a skalnim svahem

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 13 — pohled na vnitini lic osténi tunelového pasu €. 2-4, vlevo nad koleji €. 1

- lokalni slabé plosné prisaky skrze poruchu v osténi

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

s g X

- ida

Obr. €. 14 — pohled na vnitini lic osténi tunelového pasu €. 7-9

Obr. €. 15 — pohled na klenbu tunelového pasu €. 11, trakéni konzola €. 65 a 66

- bez prusaku, vpravo stopy po diagnostickych vrtech 2/1/11/2 a 2/1/11/3

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 16 — plosné prisaky skrze trhliny v osténi

vpravo nad vyklenkem v tunelovém pasu €. 16

Obr. €. 17 — pohled na vnitfni lic osténi tunelového pasu €. 16-19

- dlouhodobé plosné a bodové prisaky skrze klenbu osténi

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 18 — detail plodnych a bodovych prisaku skrze klenbu tunelového pasu ¢. 16 a 17
vpravo nad koleji €. 2

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 20 — pohled na levou stranu vyjezdového portalu — zachovald cementova omitka vnéjsiho lice a
stfikany beton na skalnim svahu porostly mechem a drobnou vegetaci

Obr. €. 21 — pohled na pravou stranu vyjezdového portalu — zachovald cementové omitka vnéjSiho
lice

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 22 — skalni vychoz v misté dokumentaéniho bodu DB1/T2

GeoTec-GS, a.s.



Brno-Malomérice - Adamov - Blansko, GTP Priloha ¢é. 6

Obr. €. 23 — provadéni diagnostickych vrtl

- tunelovy pas 16, vpravo nad koleji €. 2

GeoTec-GS, a.s.



GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018
Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

U PROTOKOL O LABORATORNICH ZKOUSKACH

GEMATEST
WMy,

SN
/ N\ \\ '
A L 1291
C. protokolu: 967-06-2019  Celkovy pocet listi: 2 List ¢islo: 1/2
Nazev zakazky *) BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP
Objekt *) Tunel ¢.2

Nazev a adresa zadavatele GEOTEC-GS,A.S. CHMELOVA 2920/6, 106 00 PRAHA 10
Cislo zakazky zadavatele *) 2018-365

Laboratorni ¢isla vzorkt 3346-3348

Odbér vzorku in situ zajistil  Zadavatel

Datum odbéru vzorki *) 27.10.a2 31.10.2018

Datum dodani do laboratofe 01.11.2018

Misto provedeni zkousek Laboratof geomechaniky Praha

Nazev pouzitého zkuSebniho postupu

Zkouseni ztvrdlého betonu-Cast 3: Pevnost v tlaku zkuSebnich téles ~ CSN EN 12390-3 (N)
*) udaje byly prevzaty od dodavatele

Zkousky oznacené symbolem (N) byly provadény jako neakreditované. Vysledky zkousek se tykaji
pouze zkousenych vzorkii vySe uvedenych laboratornich ¢isel, jak byly piijaty do laboratoie. Bez
pisemného souhlasu zkuSebni laboratofe se nesmi tento dokument reprodukovat jinak nez cely.
Zmeény a doplitky mohou byt provedeny pouze laboratofi, ktera dokument vystavila.

Hodnoceni kvality vzorka podle skutecného stavu vzorkii dodanych do zkusebni laboratote,

dle CSN EN 1997-2, tab.3.1.a piipadného vlivu kvality dodanych vzorkt na vysledky zkousek
Kvalita dodanych vzorki odpovida pozadované tiidé kvality vzorkli zemin pro jednotlivé provadéné
laboratorni zkousky podle CSN EN 1997-2, tab.3.1.

Mimotadné okolnosti, které by mohly ovlivnit pribéh a vysledky zkousek-viz poznamkz na str.2
Stanovisko laboratofe k extremnim hodnotam vysledkii zkousSek nebyly zjistény-

o AKRES
OQ\; \~\2N |SO//EC Ol,,p
GEMATEST spol. s 1.0. 3y . S
choccngr geor:(wech??gnw Praha @ GEMATEST spolsto. &
r. Janskeho ; 4 3 LABORATOR GEOMECHANIKY O
252 28 Cemosice 2 PRAHA ;’
tel.: 251643132 T

¢ 120

Protokol o zkous$ce vystavil a schvalil: Datum vystaveni: 12.1.2019

Ing.H.Papouskova — vedouci laboratote

1/2




GEMATEST spol. s r.o. Laboratof geomechaniky Praha, ZkuSebni laboratof akreditovana CIA podle CSN EN ISO/IEC 17025:2018

Dr.Janského 954, 252 28 Cernosice, Praha zapad,
mobil: 602322813 tel/fax: +420 251643132, www.gematest.com , mail: geotechnika@gematest.cz

12.1.2019

VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK BETONU

NAZEV UKOLU : BRNO MALOMERICE-ADAMOV,GTP

OBJEKT: Tunel &2

CISLO UKOLU : 2018-365
SONDA 2/1/9/2 2/1/11/2+3 2/2/16/2
HLOUBKA [m] 0,0-04 0,0-04 0,0-0,22
LAB. C. 3346 3347 3348
DRUH VZORKU BETON BETON BETON

PEVNOST BETONU V TLAKU [MPa] 37,6 39,98 34,77

Pevnost v tlaku zkuSebnich téles betonu

VZOREK SONDA HLOUBKY Rozméry Vyska Ob. fc,core fc,cyl fc,cube Si SP
pramér x vyska po hm. la
zakon-  vlhka
covani
[m] * [cm] [cm] [kg/m®] [MPa] [MPa] [MPa]
3346 2/1/9/2 00-04 3 pl 7,50x7,60 8,52 2086 35,76 31,73 3949 1 114
3 p2 7,41x7,71 8,46 2187 36,87 32,76 40,74 L 1,14
p3 7,49x7,51 8,27 2066 20,65 18,18 22,75 L 110
3 p4 7,47x7,60 8,45 2109 30,80 27,30 3406 L+ 113
3 p5 7,49x7,72 8,35 2151 46,75 41,26 50,94 L 111
0 2120 34,17 30,25 37,60
3347 2/1/11/2+3 00-04 3 pl 7,51x7,59 8,41 2058 23,48 20,75 2595 L 112
3 p2 7,48x7,70 8,50 2114 41,76 37,05 4593 L1 1,14
p3 7,49x7,74 8,40 2111 48,91 43,24 5328 L1 1,12
3 p4 7,56x7,72 8,36 2108 33,97 29,91 3727 L 111
p5 7,50x7,72 8,48 2083 33,95 30,09 3748 1 113
10} 2095 36,41 32,21 39,98
3348 2/2/16/5+6 00-022 3 pl 7,48x7,56 8,31 2095 3345 2949 36,76 L 111
p2 7,49x7,72 8,50 2079 26,55 23,55 2943 1 113
3 p3 7,49x7,60 8,39 2037 33,36 29,49 36,75 1L 1,12
3 p4 7,50x7,80 8,84 2142 32,37 29,00 36,15 L 118
0] 2088 31,43 27,88 34,77
*) Poznamka:
1 - zkusebni téleso vyloucit z vyhodnoceni z déivodu nevhodného poruseni (podle CSN EN 12390-3)
2 — vzorek nespliiuje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max.zrna kameniva k priiméru vyvrtu (max. 1:3)
3- vzorek obsahoval vyztuz
4- -vzorek vyloucen z vyhodnoceni-odlehla hodnota
Konec protokolu 212




Pfiloha ¢.7 - Data ze srazkovych stanic - CHMU

Srazkomérna stanice Babice nad Svitavou, 1.1.2009 aZ 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)

ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 674.3
2010 - - - - - - - - - - - - 791.6
2011 - - - - - - - - - - - - 514.2
2012 - - - - - - - - - - - - 563.0
2013 - - - - - - - - - - - - 674.1
2014 || 249 | 13.7 | 173 | 51.3 | 86.1 | 28.8 | 104.9|113.1| 124.0| 42.0 | 30.7 | 28.5 | 665.3
2015 || 33.7 | 15.6 | 37.8 | 85 | 49.8 | 34.3 | 39.6 |118.0| 23.3 | 49.2 | 40.2 | 16.1 | 466.1
2016 || 21.8 | 83.0 | 339 | 488 | 34.8 | 61.4 [151.5| 43.7 | 11.6 | 41.9 | 315 | 129 | 576.8
2017 || 27.0 | 11.1 | 26.6 | 52.4 | 38.5 | 44.6 | 82.0 | 30.8 | 88.0 | 61.5 | 40.3 | 20.2 | 523.0
2018 || 38.6 | 17.0 | 225 | 223 | 379 | 56.3 | 26.8 | 27.7 | 87.3 | 25.0 | 20.0 | 27.3 | 408.7
2019 42.2 | 23.2 | 32.1 - - - - - - - - - -
Srazkomeérna stanice Blansko, 1.1.2009 az 31.3.2019
Mésicni a rocni Uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 705.3
2010 || - - - - - - - - - - - - | 8154
2011 || - - - - - - - - - - - - | 5296
2012 || - - - - - - - - - - - - | 5501
2013 || - - - - - - - - - - - - | 6573
2014 22.8 | 164 | 22.7 | 340 | 69.1 | 54.8 | 87.5 | 129.7(133.8| 30.3 | 26.3 | 34.6 | 662.0
2015 35,5 | 132 | 475 | 269 | 424 | 61.7 | 39.7 |103.1| 193 | 416 | 444 | 18.1 ] 493.4
2016 || 26.1 | 89.2 | 385 | 52.1 | 81.3 | 43.4 | 180.6| 33.8 | 5.6 | 36.2 | 32.6 | 18.6 | 638.0
2017 19.2 | 142 | 348 | 458 | 46.6 | 449 | 788 | 35.0 | 80.1 | 55.8 | 33.5 | 17.9 | 506.6
2018 42.1 | 183 | 23.6 | 17.2 | 4351 973 | 32.7 | 33.1 | 80.6 | 25.5 | 22.6 | 30.8 | 467.3
2019 || 39.3 | 25.4 | 435 - - - - - - - - - -
Klimatologicka stanice Brno-Zaboviesky, 1.1.2009 a7 31.3.2019
Maésicni a rocni uhrny srazek (mm)
ésic
Rok 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Suma
2009 - - - - - - - - - - - - 597.0
2010 - - - - - - - - - - - - 722.0
2011 - - - - - - - - - - - - 378.3
2012 - - - - - - - - - - - - 443.7
2013 - - - - - - - - - - - - 588.7
2014 || 27.3 | 134 | 143 | 180 | 67.4 | 22.1 | 162.4| 85.1 | 1445 49.6 | 31.5 | 33.7 | 669.3
2015 || 26.4 | 109 | 35.2 | 9.8 | 54.7 | 31.3 | 39.4 | 69.9 | 18.2 | 56.1 | 26.3 | 15.9 | 394.1
2016 || 225 | 734 | 36.1 | 47.0 | 21.3 | 35.7 [117.2| 403 | 9.3 | 23.0 | 31.6 | 11.7 | 469.1
2017 || 22.6 | 10.0 | 199 | 455 | 61.7 | 37.8 | 71.0 | 40.6 | 72.1 | 45.5 | 27.0 | 15.2 | 468.9
2018 || 41.2 | 164 | 156 | 11.8 | 315 | 329 | 46.6 | 18.1 | 87.7 | 18.8 | 22.5 | 31.7 | 374.8
2019 26.4 | 21.7 | 31.3 - - - - - - - - - -




vrt J 18

Hloubkovy
interval

/m/

Popis horniny
Ghly puklin (P)/°/, délky dlomka (0)/cm/

Vynos
jddra

/%/

RQD

0,0 - 0,40

0,40- 1,00

1,0 - 2,0

2,0 - 3,50

3,50 - 5,0

5,0 - 5,20

obezdivka-beton, hrubozrnny, porovity, s dlomky
dreva, svétle sedy, pevny
Ulomky: 5, 2, 8, 12, 4 /3/, 3

granodiorit Sedy, skvrnity, stfedozrnny,ozdravy az
mirné navétraly t¥. R 2. Pukliny 20 a 30°, stupfiovi-
té, drsné tf. D 1, bez povlakd
Ulomky 6, 7, 7, 6, 19, 7, 8

hornina dtto (pravdépod. chloriticky), zelenayé&

Sedy, navétraly, tf. R 2. Pukliny pfevézng 70

ojedingéle 507, zvlnéné, drsné, podél puklin vice

navetralé. Plochy puklin zavadlé-pravdépodobné,izke

az ctastecne oteviené

Ulomky: 12, 6, 6, 4, 7, 3, 4, 4, 4, 5, 2, 4, 2, 4,
11, 15

hornina dtto, od 3,4 m vice naervenald, navétralad,

tf. R 2. Pukliny 30 a 407, drsné, stupriovité,

trf. D 1, prakticky bez povlaku pravdepodobne Uzké

Ulomky : 6 20 9 4 4, 3, 3, 3 /2/, 8, 4, 2, 10
/1/, 1,

hornina dtto, navétrald, tr. R 2, ke konci metrdze

mirné zveétrald, tr. R 3, vrtdnim rgzmélnéné na

drobné dlomky. Pukliny 40, 60 a 707, zvlnéné, drsné

az hladke t¥. D 4 a D 5. Ke konci metrdze puklina

sklonu 60~ s podélnym ryhovanim, hornina intenziv-

neéji navétrald podél puklin

Ulomky: 6, 10, 10, 5, 2, 2, 2, 10, 5, 5, 4, 4, 6,
5 2, 3 10 /8/ 5

ti.

hornlna dtto, mirné zvétralsd, R2-R3

Ulomky: 4, 3, 13 /12/

Vrt ukongen v 5,20 m; vrtédno ve sklonu 27,5°
od vodorovné

Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech

Vzorky odebrédny z: 0,6 - 0,8 m
2,0 -2,2m

85

100

93

64

64

100

32

38

22

20




vrt J 19

Hloubkovy
interval

/m/

Popis horniny
dhly puklin (P)/®/, délky dlomka (U)/cm/

Vynos

jadra

RQD

0,0 - 0,35

0,35- 1,20

1,20- 2,40

2,40- 3,40

2,40-4,70

4,70— 5,0

obezdivka-beton s dl.horniny, zelenavé Sedy, prv-
nich 20 cm kompaktni, dédle porovity (zalivka ?)
Ulomky: 8, 10, 3, 6, 8

v metrdzi 0,35-0,50-volny prostor za obezdivkou,
ddle hornina-granodiorit, Sedorzovy, skvrnity,
navetraly, t¥. R 2. Rozvrtdno na drobné dlomky,
na hrandch polozaoblené v disledku odvalovani

v jadrovnici

Ulomky: 2, 1, 4, 3, 6, 4, 1, 3,6, 2, 3, 3

hornina dttg, navetrald, tr. R 2.0Puk118y sklonu
pfevdzné 307, 2 pukliny sklonu 75~ a 60~ . Pukliny
zvlnéné, drsne, tr. D 4. Na puklindch limonit,
a belave povlaky
Ulomky: 13, 3, 4, 4 /3/, 5, 6, 20, 4, 6, 6, &4, 4,
12 5, 5

hornina dtto, intenzivnéji ¢ervenavd, navétrald,
ke konci metraze mirng zvétrald (tf. R 2 - R 3).

V metrdazi 3,0-3, 40 m uzaviené zprohybané pukliny
sklonu cca 70 75 , vyloZené bilym minerdlem.
Pukliny v ndvrtu pfevéné 20 a 307, misty 60,

s povlaky limonitu a bilého minerdlu. Povrch puk-
lin drsny, nerovny az hladky, tf. D 4 az D 5
Ulomky: 4, 7, 27, 11, 6, 5, 6, 6, 7, 11, 6

hornina dtto, rdzové Sedd, skvrnitd, stiedozrnna,
navétrald tf. R 2 aZ mirng zvétrald (ti. R 3).
Bo cca 4,0 m hornina rozvrtadna na dlomky vel.
1-4 cm, Gdst jddra silné hematitizovand. Cdst puk-
lin je zvlné&na, drsnd (t¥. D 4), Cé4st zvlneénd,
hladkd (tf. D 5). Pukliny s Cervenavym povlakem
a bilymi povlaky tl. 0,5 mm. Podél puklin je zife-
telné vétsi naveétrani horniny. Pukliny jsou s nej-
vetsi pravdépodobnosti ¢dsteCné oteviené az ote-
viené (0,5-1,5 mm)
Ulomky : 7 10 /10/ 4, 4, 3, 3,6 /5/, 4, 2, 3,

5 /5/ 4, 3, 3, 7, ll 9

hornina dtto, mirné navétrald tf. R 2 - R 3. Podél
puklin vetsi navetranl
Ulomky: 5 / 20/, 5, 3, 3, 3

Vrt ukongen v 5,0 m; vrténo ve sklonu 26° od
vodorovne
Dokumentoval: Ing.Stanislav Rech, 6.11.1991

Vzorky odebrény: 1,6-2,3 m, 2,8-2,95 m, 4,5-4,7 m

100

45

84

96

68

63

" 49

38
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Objednatel
SUDOP siatni podnik BRNO

Nazev ukolu

BRNO - CESKA TREBOVA , doplhkovy prizkum
pro tunely ¢. 1 a2

Nazev prilohy
Geotechnicke profily v tunelu ¢.2

BRNO. tr kpt Jarose 28

Format

Datum

Zak cislo
Arch cislo

Mentko

1:100

LISTOPAD 1991

912603
‘ C prilohy

5




km 162,873

2,0 -

235 -

230 —

225 —

<L 220,00 mnm.srovnavaci rovina ‘

PRILOHA C. 541



245 -

km 162,882 50

2,0 -

235 -

230 _

225 -

.l 220,00 mnm. srovnavaci rovina

PRILOHA C5.2
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